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Appareil de diagnostic ophtalmiaue pour differents types de tests 



5 L'invention a trait au domaine du materiel ophtalmologique de 

diagnostic. 

Elle concerne plus particulierement un appareil permettant 
d'effectuer sur un patient des tests de deplstage d'eventuels defauts de vision 
tels que Tametropie, la phorie. ou la dyschromatopsie, et d'effectuer egalement 
10 des mesures telles que la mesure de Tacuite visuelle du patient. 

Ce type d'appareil est destine a afficher differents tests, adaptes aux 
defauts que Ton souhaite detecter. Le patient est interroge au fur et a mesure 
sur ce qu'il voit, et, en fonction de sa reponse, le diagnostic est effectue. 

Certains tests sont ainsi colores (par exemple ceux prevus pour 
15 detecter un defaut de vision des couleurs ou de fusion), d'autres representent 
des motifs de grande tallle (par exemple le "cadran de Parent", pour test 
d'astigmatisme ou mesure de phorie) et d'autres au contraire des motifs de 
taille tres faible qui de plus doivent etre realises avec une importante precision 
(anneaux de Landoit ou autres optotypes pour acuile eleven). Ces iesis sont Cie 
20 plus variables suivant les pays. 

II existe done un tres grand nombre de ces tests qui different les uns 
des autres par leur couleur, ieur taille ou leur precision d'affichage, a tel point 
qu'il est difficile de realiser un appareil apte a afficher un grand nombre de tests 
differents, aux caracteristiques eloignees. 
25 En effet, les test bases sur des optotypes de petite taille, par 

exemple conformes a la norme ISO 8596, necessitent une Importante precision 
d*affichage tandis que d'autres tests, par exemple d'astigmatisme, requierent 
Taffichage de grandes images ou d'images en couleur, sans necessiter une 
precision d'affichage particuliere. 



wo 2005/053520 



PCT/FR2004/002942 



2 

La precision d'affichage est obtenue, dans un ecran graphique, par 
una faible taille de pixels, autrement dit par une importante resolution par unite 
de surface. 

II n'existe pas sur le marche d'ecran presentant une resolution 
5 permettant d'afficher a la fois des tests necessitant de la precision et des tests 
destines a Taffichage de grand nnotifs. Cependant, il existe plusieurs possibilites 
pour afficher diff6rents tests ophtalmologiques. Certains appareils utilisent par 
exemple une bande serigraphiee sur laquelle est imprimee I'integralite des 
tests. Seule une partie de la bande est afflchee dans une fenetre utile et un 

10 systeme mecanique penmet de faire d6filer la bande afin d'afficher le test desire 
en face de la fenetre utile. 

Ce systenne est un systeme mecanique permettant de g6nerer 
quasiment tous ies tests de depistage et est prevu pour permettre le 
changement de la bande serigraphiee pour Tadapter a d'autres pays ou usages. 

15 D'autres appareils similaires mettent en oeuvre des tests imprimes 

sur un tambour ou un plateau rotatif, la rotation du tambour ou du plateau 
permettant de presenter le test que Ton souhaite visualiser dans une fenetre 
utile. 

D'aL'tres appareils encore utHisent d<?*^ Rnrans graphiaues. oar 
20 exemple du type CRT tube cathodique) ou LCD (a cristaux liquides). Ces 
ecrans permettent de r6aliser de tres nombreux tests sur une seule surface 
sans necesslter de mouvements mecaniques. II existe ainsi de nombreux 
logiciels de depistage, affichant des tests sur des ecrans d'ordinateurs 
conventionnels. Ces tests sont de plus tr^s faciles a modifier ou a adapter 
25 suivant Ies pays, car ils ne necessitent qu'une modification logicielle. 
L'inconvenient de ces systemes est la resolution des ecrans, qui est insuffisante 
pour avoir a la fois une image de taille raisonnable et des pixels assez petits 
pour realiser Ies optotypes de petite taille a la precision requise par exemple par 
la norme ISO precitee. 
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Par ailleurs, d'autres appareils sont limites a raffichage de motifs 
predefinis dans I'ecran mais permettent par consequent un affichage tres precis 
des optotypes de petite taille. 

L'invention a pour but d'ameliorer ce type d'appareil en permettant 
5 raffichage de tests comportant aussi bien des motifs de grande taille que des 
optotypes de petite taille ^ partir d'un affichage graphique configurable. 

A cet effet, I'invention vise un appareil de diagnostic ophtalmique 
caracteris6 en ce qu'il comporte un premier organe a regarder depuis un 
emplacement predetermine et un deuxieme organe a regarder depuis ledit 
10 emplacement, adaptes chacun a afficher des motifs de tests ophtalmiques, le 
deuxieme organe a regarder etant dispose entre le premier organe a regarder 
et Templacement predetermine, lequel premier organe a regarder admet un etat 
uni et un etat materiallsant des signes et lequel deuxieme organe ^ regarder 
admet un etat transparent et un etat materiallsant des signes ; et en ce qu'il 
15 comporte en outre un module de commande des premier et deuxieme organes 
a regarder adapte ^ leur faire prendre une premiere configuration dans laquelle 
le deuxieme organe a regarder est dans son etat mat6rialisant des signes et le 
premier organe a regarder est dans son 6tat uni, et une deuxieme configuration 
dans laquelle le deuxieme organe a regarder est dans son ^tat transparent et ie 
20 premier organe ^ regarder est dans son etat materialisant des signes. 

La combinaison du premier organe a regarder, prevu pour I'affichage 
des motifs de grande taille, et du deuxieme organe a regarder, prevu pour 
raffichage des optotypes de petite taille, assure a rappareil une double fonction. 

Les deux etats possibles de chacun des organes a regarder sont 
25 geres par le module de commande qui permet de selectionner la configuration 
desiree en fonction du type de test. 

Les differents types de tests peuvent §tre ainsi facilement et 
rapidement mis en oeuvre au sein du meme appareil. Cette specialisation de 
cheque organe a regarder permet par ailleurs de les realiser de maniere 
30 optimale, ^ moindre coQt, pour leur application respective. 
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Selon une realisation preferee de invention, Pappareil peut en outre 
comporter les caracteristiques listees ci-apres, seules ou en combinaison : 

- le premier organe a regarder comporte un premier ecran 
grapliique ; 

5 - le deuxieme organe a regarder comporte un deuxieme ecran 

graphique ; 

- run des organes a regarder presente une resolution par unite de 
surface superieure a celle de I'autre organe a regarder ; 

- I'organe a regarder presentant la resolution plus importante est 
10 dispos6 entre I'autre organe S regarder et ledit emplacement ; 

- le premier ecran graphique et le deuxieme ecran graphique sont 
sensiblement paralleles ; 

- le premier ecran graphique et le deuxieme ecran graphique sont 
superposes ; 

15 - le premier ecran graphique est un ecran couleur et le deuxieme 

ecran graphique est un afficheur a cristaux liquides ; 

- le deuxieme ecran graphique comporte un afficheur a cristaux 
liquides grave de motifs de tests ophtalmiques pr6definis ; 

20 graphique et un organe reflechissant adapt6 a refleter le deuxieme ecran 
graphique ; 

- un premier ecran graphique, appartenant au premier organe a 
regarder, est dispose perpendiculairement au deuxieme ecran graphique 
appartenant au deuxieme organe a regarder, et I'organe reflechissant comporte 

25 une lame semi-transparente disposee obliquement par rapport aux deux ecrans 
graphiques ;.et 

- le deuxieme ecran graphique presente une surface inferieure a 
celle du premier ecran graphique. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaissent a 
30 la lumiere de la description qui va suivre d'un mode de realisation pref6re 
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donne a titre d'exemple non limitatif, description faite en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- La figure 1 est una vue schematique representant de cote I'oeil d'un 
patient regardant un appareil de diagnostic selon un premier mode de 

5 realisation de {'invention ; 

- la figure 2 represente Timage vue par le patient de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue simllaire a la figure 1 representant un 
appareil de diagnostic selon un deuxieme mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 2 representant un 
10 appareil de diagnostic selon le deuxieme mode de realisation de invention. 

La figure 1 represente schematiquement les principaux elements 
d'un appareil de diagnostic opiitalmique. Un module de commande 1 est relie a 
un premier ecran graphique 2 et a un deuxieme ecran graphique 3. Selon ce 
premier mode de realisation, les ecrans graphiques 2, 3 sont superposes pour 

15 fomner un afficheur adapte a de nombreux types de tests, y compris en couleur, 
ainsi qu'd I'affichage de tests necessltant une precision de realisation 
importante, et ce sans mouvement m^canique. 

Le premier ecran graphique 2 est un ecran graphique couleur, du 
type LCD, CRT ou equivalent, de resolution moyenne, par exempie de 600 

20 lignes par 600 colonnes pour un ecran de 15 pouces. Get ecran permet 
d'afficher des tests necessltant des couleurs, tels que test de phorie, test de 
fusion, test duochrome, test d'Hishiara. II permet aussi d'afficher d'autres types 
de tests, comme par exempie des tests de defilement, des tests d'acuite (pour 
les acuites assez basses), ou des tests d'astigmatisme. 

25 Ces differents tests ont en commun de ne pas necessiter une 

resolution importante pour etre affiches. L'ecran graphique 2 peut done etre 
constitu6 par un afficheur courant dans le domaine informatique et peu 
onereux. 

Le deuxieme ecran graphique 3 permet quant a lui raffichage de 
30 tests necessitant une grande precision de realisation, ce que ne peut pas faire 
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Je premier ecran graphique 2, c'est-a-dire par exemple des tests d'acuite pour 
les acuites elevees. 

Dans cette configuration, le deuxieme ecran graphique 3 est un 
ecran a cristaux liquides transmissif de meme taille que le prennler ecran 
5 graphique 2. Des motifs 9 correspondant a des optotypes pour haute acuite 
sont graves directement a la fabrication de I'^cran a cristaux liquides. Ces 
optotypes ne sont done pas constitues de pixels, lis apparaissent lors de 
Tactivation d'une zone de Tecran a cristaux liquides ayant une forme 
predeterminee. Chaque optotype peut §tre allume ind6pendamment des autres. 

10 Lorsque les cristaux liquides du deuxidme ecran graphique 3 ne sont 

pas excites, I'ecran 3 reste transparent. 

Le module de commande 1, constitue par exemple d'un ordinateur at 
des logiciels adequats, assure une premiere fonction d'affichage proprement 
dit. II permet d'afflcher sur le premier ecran 2 certains des tests qui seront 

15 choisis par Tutilisateur et permet egalement d'afficher sur ce premier ecran 2 
une surface unie, par exemple un fond blanc. 

Quant au deuxieme ecran 3, le module de commande 1 est apte a 
activer ou d§sactiver chacune des cellules a cristaux liquides constituant cat 
ecran o ae rnameit; a iciiic dp^jcii cnuc oc;iiciiiio ooo opioLypoo v^-n y owni. ^,^^s^^ 

20 ou bien de rendre ce deuxieme ecran 3 completement transparent par la 
d^sactivation de toutes les cellules. 

Le module de commande 1 assure egalement une deuxieme fonction 
relative a la coordination des affichages du premier ecran 2 et du deuxieme 
ecran 3. Le module de commande 1 est en effet prevu pour offrir une premiere 

25 configuration d'affichage dans laquelle le premier ecran 2 est commande pour 
afficher des motifs de tests, le deuxieme ecran 3 etant maintenu transparent ; et 
une deuxieme configuration d^affichage dans laquelle le premier ecran 2 est 
command^ pour afficher une image blanche unie tandis que le deuxieme ecran 
3 affiche des optotypes graves. 
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Dans la premiere configuration d'affichage, roeil 4 d'un patient qui 
regarde Tappareil de diagnostic ne volt que les tests affiches par le premier 
ecran 2. 

Dans la deuxieme configuration d'affichage, ce sont les tests affiches 
par le deuxieme ecran 3 qui apparaissent par contraste avec le fond que 
constitue le premier ecran 2. Ce dernier est pr6ferentiellement allume lorsqu'il 
se trouve comme ici dans son etat unl. Ce que voit Tqeil 4 dans cette 
configuration est represente a la figure 2 qui montre les deux ecrans 2, 3 
superposes, les hachures du premier ecran 2 montrant que celui-ci est dans sa 
position « ecran blanc » tandis que sur le deuxieme ecran 3, des optotypes, ici 
des cercles interrompus 9, apparaissent au premier plan par rapport au fond 
blanc. 

Les figures 3 et 4 correspondent a un deuxieme mode de realisation 
de rinvention. 

L'appareil de diagnostic ophtalmique comporte egalement un module 
de commande 5 relie a un premier ecran graphique 6 et a un deuxieme ecran 
graphique 7. Les ecrans graphiques 6, 7 sont disposes perpendiculairement 
Tun a I'autre et une lame semi-transparente 8 est inseree obliquement entre ces 
deux ecrans 6, 7, en formant un angie d'environ 45^ par rapport a chacun des 
ecrans 6, 7. 

Le premier ecran 6 est similaire au premier ecran graphique 2 du 
premier mode de realisation des figures 1 et 2. Le deuxieme ecran graphique 7 
est un ecran de resolution sensiblement egale a celle du premier ecran 6, mais 
de taille notablement inferieure, le deuxieme ecran 7 presentant ainsi une 
resolution par unite de surface superieure a celle du premier ecran 6 (c'est-a- 
dlre que la taille minimale d'un pixel du deuxieme ecran 7 est inferieure a la 
taille minimale d'un pixel du premier ecran 6). 

Le module de commande 5 est ici 6galement adapte a prendre une 
premiere configuration dans laquelle le premier ecran 6 est active et affiche des 
motifs de test tandis que le deuxieme ecran 7 est eteint. La lame 
semi-transparente 8, qui a les proprietes d'un miroir sans tain, permet d Toeil du 
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patient 4 de voir le premier ecran 6 mais ne refl^ctiit pas I'image du deuxl6me 
ecran 7 qui est eteint. 

Dans una deuxieme configuration du module de commande 5, reel! 4 
du patient voit I'image representee a la figure 4. Le premier ecran 6 est alors 
5 6teint et le deuxidme ecran 7 est active pour afficher des optotypes 9. De 
meme, grSce & la lame seml-transparente 8, TobII 4 ne pergoit que les nnotifs du 
deuxieme ecran 7 reflechis sur la surface de la lame 8. En variante, dans cette 
deuxieme configuration, le premier ecran 6 peut dgalement §tre allum6. Dans 
ce cas, seule la partle de l'6cran 6 sur laquelle ne se superpose pas I'image 
10 r^flechle de I'ecran 7 doit etre allum6e. 

L'appareil de diagnostic ophtalmique que I'on vient de d§crire dans 
ses premier et deuxieme modes de realisation, est employe de la mani§re 
indiquee ci-apres. 

L'appareil comporte un premier ecran graphique 2, 6 dont les 
15 caracteristiques (resolution par unite de surface) sont adaptees a I'affichage 
d'un grand nombre de motifs de tests ophtalmiques qui seront selectionnes par 
rutlllsateur grSce ^ une interface logicielle, et ce ^ moindre cout. 

Le deuxieme 6cran graphique 3, 7 est adapts a I'affichage des tests 

20 Ces deux ecrans 2, 3, 6, 7 sont superposes, physlquement ou 

optiquement et sont coordonn6s gr§ce a un module de commande 1, 5 qui 
permet de rendre I'un des ecrans actif tandls que I'autre reste inactif. 
L'utilisateur peut directement selectlonner quelle configuration du module de 
commande 1 , 5 est la plus adaptee. Le module de commande 1 . 5 peut de plus 

25 selectionner automatiquement la configuration adequate correspondant au test 
sSlectionn^ par l'utilisateur. 
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REVENDiCATIONS 

1. Appareil de diagnostic ophtalmique caracterise en ce qu'il 
comporte un premier organe a regarder (2, 6) depuis un emplacennent 
predetermine (4) et un deuxteme organe a regarder (3, 7, 8) depuis ledit 
emplacement (4), adaptes chacun a afficher des motifs de tests ophtalmiques, 

5 le deuxieme organe a regarder (3, 7, 8) 6tant dispose entre le premier organe a 
regarder (2. 6) et rempiacement predetermine (4), lequel premier organe a 
regarder (2, 6) admet un etat uni et un etat mat6rialisant des signes et lequel 
deuxieme organe a regarder (3, 7, 8) admet un etat transparent et un etat 
materialisant des signes ; et en ce qu1l comporte en outre un module de 

10 commande (1, 5) des premier et deuxieme organes a regarder adapte a leur 
faire prendre une premiere configuration dans laquelle le deuxieme organe a 
regarder (3, 7, 8) est dans son etat materialisant des signes et le premier 
organe a regarder (2, 6) est dans son etat uni, et une deuxieme configuration 
dans laquelle le deuxieme organe k regarder (3, 7, 8) est dans son 6tat 

15 transparent et le premier organe a regarder (2, 6) est dans son etat 
materialisant des signes. 

2. Appareii seion la revendicaiion i, caracterise en ce que ie 
premier organe a regarder comporte un premier 6cran graphlque (2, 6). 

3. Appareil selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce 
20 que le deuxieme organe a regarder comporte un deuxieme ecran graphique (3, 

7). 

4. Appareil selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que Tun des organes a regarder presente une resolution par unite de surface 
superieure a celle de Tautre organe a regarder. 

25 5. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que Torgane 

a regarder presentant la resolution plus importante est dispose entre Tautre 
organe a regarder et ledit emplacement. 
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6. Appareil selon les revendications 2 et 3, caracterise en ce que le 
premier ecran graphique (2) et le deuxieme ecran . graphique (3) sont 
sensiblement paralleles. 

7. Appareil selon la revendication 6. caracteris6 en ce que le 
5 premier 6cran graphique (2) et le deuxieme ecran graphique (3) sont 

superposes. 

8. Appareil selon Tune des revendications 6 et 7, caracterise en ce 
que le premier ecran graphique est un ecran couleur (2) et en ce que le 
deuxieme ecran graphique est un afficheur ^ cristaux liquides (3). 

10 9. Appareil selon la revendication 8, caracterise en ce que le 

deuxieme ecran graphique comporte un afficheur a cristaux liquides (3) grave 
de motifs de tests ophtalmiques predefinis (9). 

10. Appareil selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que le deuxieme organe a regarder comporte un deuxieme ecran graphique (7) 

15 et un organe r6fl6chissant (8) adapte a refleter le deuxieme ecran graphique 
(7). 

11. Appareil selon la revendication 10, caracterise en ce qu'un 
premier ecran graphique (6), appartenant au premier organe ^ regarder, est 
dibpost^ p6ipbriuiCLiiairc:iTierit dLKj cleuXiorne ecran graphiCjLis (7) appsrtcricr^t cij 

20 deuxieme organe a regarder, et en ce que I'organe rdflechissant comporte une 
lame semi-transparente (8) disposee obliquement par rapport aux deux ecrans 
graphiques (6, 7). 

12. Appareil selon la revendication 11, caracterise en ce que le 
deuxieme ecran graphique (7) presente une surface inferieure a celle du 

25 premier ecran graphique (6). 



wo 2005/053520 



PCT/FR20O4/002942 



1/2 



1 




3 



Fig. 2 



wo 2005/053520 



PCT/FR2004/002942 




Fig .4 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61B3/032 



According to International Patent ClassiMcation (IPC) or to both national classification and IPC 



IntenWbnal Application No 

PCT/FR2004/002942 



B. FIEUJS SEARCHED 



Minimum documentation searciied (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61B G06F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUIUIENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 4 618 231 A (GENCO LOUIS V 
21 October 1986 (1986-10-21) 
column 2, line 57 - column 3, 
column 4, line 45 - column 5, 

figures 1,2 



ET AL) 

line 68 
line 15 



US 5 331 358 A (GRIMM WOLFGANG ET AL) 

19 July 1994 (1994-07-19) 

column 2, line 20 - line 68 

column 4, line 9 - line 57 

column 5, line 40 - column 7, line 10 

figures 1-4 



1-3, 

10-12 

6,8,9 



1-8 



US S 416 540 A (HAYASHl AKlHlKO) 
16 May 1995 (1995-05-16) 
column 3, line 51 - column 4, line 4 
figure 1 

-/- 



8,y 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family meml^ers are listed In annex. 



Special categories of cited documents : 

"A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the intematlonal 
filing date 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

T" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



14 March 2005 



Date of mailing of the international search report 



21/03/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P,B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Visser, R 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


]H| 1 

Intei^^ona) Application No 

PCT/FR2004/002942 


C.(ConHnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • 


Citation of document, witli indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


Y 


US 5 823 958 A (TRUPPE ET AL) 
20 October 1998 (1998-10-20) 
column 4, 1 ine 12 - 1 ine 14 
column 11, line 40 - line 50 




6,8,9 


A 


US 4 562 433 A (BIFERNO ET AL) 
31 December 1985 (1985-12-31) 
column 1, line 10 
column 3, line 29 - line 35 




6,8,9 



Fonn PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004} 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


Intei^B^nal Application No 

PCT/FR2004/O02942 


Patent document 
cited in searcii report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 4618231 A 21-10-1986 NONE 



US 


5331358 


A 


19-07-1994 


DE 


4115145 


Al 


12-11-1992 










AT 


132718 


T 


15-01-1996 










DE 


59204974 


Dl 


22-02-1996 










EP 


0512443 


Al 


11-11-1992 










JP 


5130975 


A 


28-05-1993 


us 


5416540 


A 


16-05-1995 


JP 


6225856 


A 


16-08-1994 



US 5823958 A 20-10-1998 



AT 


399272 


B 


25-04-1995 


AT 


399273 


B 


25-04-1995 


US 


5678546 


A 


21-10-1997 


AT 


239790 


A 


15-09-1994 


AT 


133550 


T 


15-02-1996 


CA 


2056105 


Al 


27-05-1992 


DE 


59107344 


Dl 


14-03-1996 


EP 


0488987 


Al 


03-06-1992 


JP 


4336048 


A 


24-11-1992 


AT 


239890 


A 


15-09-1994 


US 


4371870 


A 


01-02-1983 



US 4562433 A 31-12-1985 



Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Denmme Internationale No 

PCT/FR2004/0 02942 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 A61B3/032 



Selon la classilication inlernationale des brevets (CIB) ou ^ la \o\s selon la classification nalionale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (syst^me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 A61B G06F 



Documentation consultee autre que la documentation mintmate dans ta mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donn^es ^lectronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, lermes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoris * Identification des documents cites, avec, ie cas echeant, Tindlcation des passages pertinents 



no. des revendications visees 



us 4 618 231 A (GENCO LOUIS V ET AL) 
21 octobre 1986 (1986-10-21) 
colonne 2, ligne 57 - colonne 3, ligne 
colonne 4, ligne 45 - colonne 5, ligne 
figures 1,2 



68 
15 



US 5 331 358 A (GRIMM WOLFGANG ET AL) 

19 jumet 1994 (1994-07-19) 

colonne 2, ligne 20 - ligne 68 

colonne 4, ligne 9 - ligne 57 

colonne 5, ligne 40 - colonne 7, ligne 10 

figures 1-4 

US 5 416 540 A (HAYASHI AKIHIRO) 

16 mal 1995 (1995-05-16) 
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ne peut etre consider6e comme impliquant une activlte inventive 
lorsque le document est associ^ h un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette comblnalson etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la mSme famllle de brevets 



Date d laquelle la recherche Internationale a 6\6 effectivement achev^e 



14 mars 2005 



Date d'exp^dltion du present rapport de recherche Internationale 



21/03/2005 



Nom et adresse postale de I'admlnistration chargee de la recherche intemationale 

Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rljswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autoris6 



Visser, R 



FormulalFe PCT/ISA/210 (detixt^e feulHe) (Janvier 2004) 







RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


"oeiT^BR Internationale No 

PCT/FR2O04/O02942 




C.(suite} DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


• 


Categorie * 


Ideniilication des documents clt^s, avec, le cas dcMant, I'indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 




Y 


US 5 823 958 A (TRUPPE ET AL) 
20 octobre 1998 (1998-10-20) 
colonne 4, ligne 12 - ligne 14 
colonne 11, ligne 40 - ligne 50 




6,8,9 




A 


US 4 562 433 A (BIFERNO ET AL) 
31 decembre 1985 (1985-12-31) 
colonne 1, ligne 10 
colonne 3, ligne 29 - ligne 35 




6,8,9 



Formulaira PCT/ISA/210 (suite de )a deuxidme feuilte) {Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatifs aux membres de families de brevets 



DemSme Internationale No 

PCT/FR2004/002942 



Document brevet cit§ 




Date de 




Membre(s> de la 


Date de 


au rapport de recherche 




publication 


famine de brevet(s) 


publication 


us 4618231 


A 


21-10-1986 


AUCUN 






US 5331358 


A 


19-07-1994 


L/C, 


miDXHO nJ. 


12-11-1992 








AT 


■100710 T 










DF 

L/C 




22-02-1996 








FP 




11-11-1992 








.IP 
ur 


CI onoTi; A 


28-05-1993 


US 5416540 


A 


16-05-1995 


•IP 

u r 


fiopcocc A 
%JC.c.DOOO n 


16-08-1994 


us 5823958 


A 


20-10-1998 


AT 




25-04-1995 








AT 


399273 B 


25-04-1995 








US 


5678546 A 


21-10-1997 








AT 


239790 A 


15-09-1994 








AT 


133550 T 










CA 


2056105 Al 


27-05-1992 








DE 


59107344 Dl 


14-03-1996 








EP 


0488987 Al 


03-06-1992 








JP 


4336048 A 


24-11-1992 








AT 


239890 A 


15-09-1994 


US 4562433 


A 


31-12-1985 


US 


4371870 A 


01-02-1983 



F=ormulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) (Janvier 2004) 



